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Elvio Duarte Martins SOUSA* ] Fernando CASTRO

NOVOS DADOS QUIMICOS DE FORMAS DE PAO-DE ACUCAR
PRODUZIDOS EM PORTUGAL: SECULOS XV A XVI

Resumo: Para alimentar a indiistria agucareira os centros produtores produziram massivamente diferentes tipologias de formas de péio de agiicar gue
circularam em ambientes industriais e domésticos do Continente portugués e ilhas, inclusive no arquipélago vizinho das Candrias.

Neste texto sio apresentados os resultados das andlises quimicas de fragmentos cerimicos de formas de pao de agiicar encontradas em intervengies
arqueoldgicas em Portugal (Madeira, Acores, Barreiro, Lourinhd), Candrias e Inglaterra. Os dados permitem catalogar novos centros de fabrico dos
contentores cerdmicos mais conhecidos da indiistria agucareira entre os séculos XV e XVII, identificando os principais centros de fabrico, situados nos
arredores de Aveiro ¢ Coimbra, sobretudo para as regioes insulares. Em complemento, apresentam-se, também, pela primeira vez, os novos grupes
quimicos das produgées do Barreiro, Londres e Lourinha.

Abstract: New data on chemical characterization of “Sugar Pots Moulds” produced in Portugal: 15th - 17TH centuries.

To feed the sugar industry, producer centers manufactured massively different types of forms of Sugarloaf that circulated in industrial and domess:
environments of the Portuguese Mainland and Islands, including the neighboring archipelago of the Canaries.

In this topic, are presented the results of the chemical analysis of ceramic fragments “Sugar pot moulds” found in archaeological interventions in Portugs.
(Madeira, Azores, Barreiro, Lourinhd), Canary Islands and England. The data allowed to better characterize new manufacturing centers of ceramic
containers, well known by the sugar industry between the 15th and 17th centuries. The work allowed to identify the main manufacturing centers &
being located on the outskirts of Aveiro and Coimbra, in particular exported towards island regions. In addition, it presents, also, for the first time, w5
new chemical groups of the productions of Barreiro and Lourinhd.

BREVE ENQUADRAMENTO

mas também de outras proveniéncias, sendo as amostras ==
seguintes:

O cultivo do aglcar nas ilhas atlanticas portuguesas,

nomeadamente na Madeira e nos Acores, despoletou uma Madeira:

rede complexa de distribuigio de artefactos cerimicos

(sobretudo formas) entre os centros de produgio e os locais Pal4cio dos Consules, Funchal — 9

de fabrico do agticar e seus derivados. Solar dos Esmeraldos, Ponta do Sol — 5
Machico — 9

Do ponto de vista morfolégico essas cerimicas eram Santa Casa da Miseric6rdia, Santa Cruz — 7

recipientes conicos de diferentes tamanhos com perfuragio Calheta - 1

no vértice que se destinava a verter os liquidos resultantes

do processo de purgagio do agticar. Serviam, basicamente, Agores:

de moldes para a confegao do pao de aglcar, que, depois
de extraido da forma cénica, era cuidadosamente separado, Mosteiro de Jesus, Ribeira Grande — 3
de acordo com a sua qualidade, e depois remetido para o Angra do Heroismo, barco - 1
transporte comercial.

Outras localidades:

Uma das principais interrogagoes colocadas ao estudo destes

contentores ceramicos residia na identificacio dos centros
produtores, em particular das formas que eram exportadas
para os arquipélagos atlinticos da Madeira, Agores (com
os primeiros indicios revelados em 2010) e Candrias, este
ultimo com apenas uma amostra processada.

CARATERIZAGCAO QUIMICA

Foi realizada a caraterizagio quimica de 48 amostras de
cerAmicas utilizadas no fabrico de formas de pao de agticar,
provenientes de interven¢des arqueoldgicas realizadas em
vérias localidades, principalmente na Madeira e Agores,

Sto Anténio da Charneca, Barreiro — 3
City of London — 3

Aveiro — 4

Pai Mogo, Lourinha - 2

Engeno de las Candelarias, Canarias - 1

Em todas as situagoes trata-se de amostras de formas de pao
de aglicar, validadas niorfologicamente.

Os materiais foram analisados por espectrometria de
Auorescéncia de raios X, no equipamento Philips X’Unique
II, disponivel no Laboratério de Andlises Quimicas da

* CHAM - Centro de Histiria de Aquém e d’Além Mar da Universidade Nova de Lisboa

** Universidade do Minho, Laboratério de Andlises Quimicas da TecMinho

1 E. Sousa, E. 2011. Ilhas de Arqueologia. O Quotidiano e a Civilizagao Material na Madeira e nos Agores (séculos XV-XVIII), Lisboa, PhD thesis, University of Lisbon.
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TecMinho, integrado na Universidade do Minho, em
Guimaries. As andlises foram realizadas apds limpeza da
superficie das amostras, com escovas, moagem e preparagio
de pérolas obtidas por fusio de mistura de metaborato de
litio com tetraborato de litio. As pérolas foram, de seguida,
analisadas, com quantificagio dos 6xidos e elementos
seguintes:

Si0, | ALO, | CaO | KO | NaO | TiO,
MgO | Fe O, | Mn | Rb | Sr | Ba | Zr

Os resultados obtidos foram normalizados para 100 %
em peso. Esta metodologia® ¢ fundamental, para eliminar
eventuais efeitos contaminantes, como seriam, por exemplo,
os derivados de contaminagio com material orginico
(agticar, por exemplo) ou diferencas associadas a presenga
de material de origem vegetal ou tipo e grau de cozedura.
O que, numa perspectiva de estudar a composicio das
cerAmicas com vista a determinar proveniéncias de fabrico se
revela indispensdvel®.

As andlises foram realizadas em equipamento calibrado com
materiais de referéncias certificados, e objeto de testes de
inter-comparagao laboratorial, realizados a escala mundial,
com perto de duas centenas de laboratérios, duas vezes por
ano, incidindo sobre materiais minerais, numa perspectiva
geoquimica’.

Resultados

A anterior tabela 1 apresenta os resultados obtidos, para cada
uma das 47 amostras analisadas. Tabela de resultados, apds
normalizagdo para 100 %. Valores expressos em %, exceto
para Ba, Zr, Sr, Rb e Mn, em que estao expressos em mg/kg.

Interpretagio e conclusoes

Os resultados obtidos foram transformados de acordo
com uma expressio resultante da andlise de componentes
principais que incidiu sobre a totalidade das amostras
constantes da base de dados disponivel no Laboratério de
Andlises Quimicas da TecMinho, ¢ que contém mais de 2
milhares de resultados de andlises cerAmicas efetuadas, desde
1995, no Laboratério. A andlise de componentes principais’®
permite decompor em dois vetores os resultados multi-
variados, sendo que esses dois vectores apresentam os dois
graus mdximos de explicagio da variancia total do conjunto
de amostras. Esta ¢, por isso, uma forma simples, se bem
que nio isenta de erros, de representar, em duas dimensoes,

resultados que s6 o seriam em nimero mais elevado, 13
neste caso, de varidveis. As duas varidveis resultantes da
transformacido representam 45 e 28 % da varidncia total,
respetivamente, ou seja, no total, 73 % da varidncia global
do total de amostras.

A figura seguinte permite visualizar o resultado dessa
apresentagiodosresultadosobtidosem duasdimensoes (fig. 1).

Excluindo as 4 amostras provenientes do Machico, que,
claramente, agrupam fora das restantes, obtemos o seguinte

resultado (fig. 2):

Tal permitiu verificar, desde logo, um bom agrupamento
da generalidade das amostras, excetuando as de Angra do
Heroismo e parte das restantes de Machico.

Efetuou-se depois uma andlise das distincias de Mahalanobis
entre os centroides dos grupos formados, permitindo avaliar
proximidades entre composi¢bes quimicas dos grupos
cerimicos (fig. 3).

Esta comparagao permite identificar que grande parte das
amostras encontradas na ilhas da Madeira e dos Acores,
nomeadamente as provenientes do Paldcio dos Cénsules,
Solar dos Esmeraldos, Santa Casa da Misericérdia (Santa
Cruz) e Ribeira Grande, apresentam fortes similitudes
quimicas com os materiais provenientes da regiao de Aveiro.
Por outro lado, os materiais das Candrias, Engefio de las
Esmeraldas, sem apresentar composi¢io quimica muito
diferente, apresenta uma maior distdncia. Quatro das
amostras encontradas no Machico apresentam estrutura de
composi¢ao quimica diferentes de todos os grupos neste
estudo.

Comparando estes resultados com os dados constantes da
base de dados do Laboratério de Andlises Quimicas da
TecMinho, conclui-se, contudo, que um agrupamento
de 26 amostras, provenientes de Paldcio dos Consules,
Solar dos Esmeraldos, Santa Casa da Misericérdia, Ribeira
Grande, Aveiro e Engeno de las Esmeraldas, apresenta uma
distincia de Mahalanobis de 1,82 face a um grupo de barros
de Barcougo. Tal sugere que as amostras arqueoldgicas
analisadas neste estudo poderao ter origem de fabrico na
zona sul do Distrito de Aveiro.

Por outro lado, o grupo de 4 amostras encontradas no
Machico, apresenta similitude quimica com amostras de
barros de Taveiro, Coimbra, com distAncia de Mahalanobis
de 1,98. Tal sugere que parte das amostras encontradas na

2 E Castro, P. Oliveira, 1. Fernandes - Development of a methodologie for the estimation of the provenance of archacological ceramics, Medieval Europe’1997 - Volume 10

“Method and Theory in Historical Archaeology”, ISBN 90-75230-11-7, Ed. Guy De Boe & Frans Verhaeghe, Zelik, 1997, pp. 123-125

3 Fernando Castro - Statistical and analytical procedure for the estimation of the provenance of archacological ceramics, Actas do 4° Congresso Europeu sobre Cerdmica Antiga,

ISBN 99920-0-202-6, Govern d’Andorra, 1999, pp. 52-58

4 Testes GeoPT - International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories

5 PCA - Principal Component Analysis
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B | =

Palacio dos Consules Funchal 6560 | 1997 6.7 419 705 | 488 | 297 8 | W | &
Palacia dos Consules Funchal 66,51 \9.84 59 b\ \07 | B4R | 764 R =
Palacio dos Consules Funchal 6608 | 2079 3,43 449 200 | 38 | 27 83 | 789 | B
Palacio dos Consules Funchal BEED | 1968 5,95 410 199 | 35 | 775 1 |25 | I8

Palacio dos Consules Funchal B39 | mm | 582 | 369 8 [ | m |8 [m| m

Palacio dos Consules Funchal B6,55 y 19.43 6.7 473 194 | 356 | 272 | 73 | 783 | I8¢

Palacio dos Consules Funchal Bath | 2075 b.08 413 279 | 48 | 366 94 | 3% | 72

Palacio dos Consules Funchal f6,83 19,18 b17 418 197 | 365 | 302 78| 219 | 1%

Palacio dos Consules Funchal G643 | 1965 5,02 419 199 | 348 | 786 | T2 | 786 | =
Solar Esmeraldos Ponta do Sal 075 | 1730 5.4l 3,64 152 | 333 | 396 | B3 | 60 | =
Solar Esmeraldos Ponta do Sal 69,25 1817 540 308 6| 383 | 738 B2 | 70 | &
Solar Esmeraldos Panta do Sl 630N | 807 580 | 338 163 | 289 | 297 | 82 | M5 | =&
Solar Esmeraldos Ponta do Sl 6803 | 1802 633 | 387 I | 796 | 266 | 82 | 776 | 2
Solar Fsmeraldos Ponta do Sl 6837 | 1790 6,00 348 |54 | 438 | 734 Bl | 133 | &F

Machico B704 | 1822 754 329 188 | T4T | 175 4 | Ig4 | EE
Machico 6700 | 1888 b.04 345 185 | 493 | 205 | B2 | 205 | =
Machico 6322 | 1782 7,04 171 094 | 430 | 246 | B2 | 183 | 3%
Machico 6355 | 2085 334 | 338 082 | 473 | 18S B2 | 195 | &S
Machico 5785 | 1386 5,65 315 28 | 602 | B4 | 426 | 120 | EE ©
Machico Bl4s | 1928 710 231 29 | B0 | 598 | 598 | T2 | WE B
Solar do Ribeirinho Machico £738 | 7253 300 | 388 100 | 453 | 54 77 | 26| &=
Solar do Ribeirinho Machico G648 | 7302 347 383 100 | 533 | UGG 78 | B | &

J. Frequesia Machico Machico 6333 | 2054 3 343 088 | 444 | I8A 62 | 13 | B
SC da Misericordia Santa Cruz 6798 | 1835 b8l 3,76 179 | 48 | 785 Bl | 7% | =
SC da Misericordia Santa Cruz G885 | IB.04 5,86 3.6 162 | To8 | 73h 2 1m| =
SC da Misericordia Santa Cruz B354 | 1852 4,59 430 169 | 486 | 192 9 | 294
SC da Misericordia Santa Cruz 70,28 1710 5.1 3,34 159 | 363 | 7243 Th | 704
SC da Misericordia Santa Lruz 170 A 474 387 47 | 326 | 777 | B3 | I
SC da Misericordia Santa Lruz 6822 | B2 112 348 148 | 474 | 22 8l | 182
SC da Misericordia Santa bruz N 16,78 493 377 150 | 518 | 264 | 92 | 775

inal d

Mosteiro de Jesus Rib. Grande 63,04 | 1894 500 406 | 028 | 073 02 162 | 331 | 230 m | 2
Mosteiro de Jesus [ib. Grande 69,38 794 .46 413 023 079 0,26 168 | 340 | 778 87 | 289
Mosteiro de Jesus Rib. Grande 55,88 | 2407 9,39 230

barco

AH

S.ALharneca

S.A.Charneca 3,34 381 185 62 | I8

S.ALharneca 1212 18,70 184 273 04 038 | 08 031 | 359 | 205 | B2 | I

City of Londan Londres 6707 | 19.08 131 287 | 00 | 098 | 034 181 | 368 | 788 | B3 | 19
Gity of London Londres 6874 | I6RS 174 305 | 01 103 | 038 | (30 | 433 | 796 | 97 | M3
City of London Londres B3N | 1638 141 301 0i7 10l 032 | (B0 | 415 | 304 | iOf | 12
Aveiro Aveiro 600 | BT 5,04 412 0I7 | 078 08 174 | 341 | 758 82 | 796
Aveira Aveira 007 | 1783 49 | 408 | 017 0.8l 0,6 I75 | 320 | 330 | 80 | 7280
Aveiro Aveiro B3Rl | IB23 5,32 384 | [OI8 0.7 07 B4 | 3 | M6 | 76 | 204
Aveiro Aveiro 7280 | 1592 459 383 | 08 | 087 | 008 4 | 780 | 372 | B3 | 248

Pai Mogo G418 | 2007 187 385 | O 03 | 035 | 206 | 5RO | 143 al | 194

Pai Mogo G625 | [8.A5 104 377 | 035 | 087 | 030 | 207 | 585 | 192 1l 7l

Engeno [andelarias B6E3 | M7 47 466 | 036 | 080 | 024 | 200 | 257 | 706 82 | 318

Tabela 1 7he types of the opened forms glazed vessels and the covers.
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Fig.1 Representagio resultante da andlise de componentes principais, para as amostras analisadas
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Fig.2 Detalhe da representagio resultante da andlise de componentes principais, para as amostras analisadas
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R SA
Mahalanohis distance Machico | Esmeraldos | SCM | Grande | Charneca | Aveiro | London | Engefio
Palécio dos Consules B,4 41 3.4 33 98 3.2 10,8 3.0
Machico 57 4,3 8.2 4,5 55 B.4 8.0
Solar dos Esmeraldos 1.6 3.2 7.6 1.7 8.4 8.3
Santa C. da Misericdrdia 2.2 53 1.4 6,3 3.0
Ribeira Grande 10,2 1,9 16,2 3.6
Sto Antonio da Charneca 8.4 14,0 8,2
Aveiro 90 3.2
City of London i1

Fig.3 Matriz de distincias de Mahalanobis entre os grupos formados

Fig.4 Distribuicio das formas de pao

drea da Capitania de Machico podem ter tido origem de
fabrico na zona de Coimbra.

Por outro lado, pese embora sem grande interesse pratice
para o presente estudo, o trabalho permitiu criar noves
grupos, nomeadamente os de cerimicas de formas de pas
de agticar de Santo Anténio da Charneca (Barreiro), City of
¢ .
London e Pai Mogo (Lourinha).
g

Fig.5 Formas de pio






